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Informacje wstepne

Opracowaniem objeto elewacje ko$ciota p.w. Sw. Urszuli w Lichnowach. Obiekt jest
zlokalizowany w wojewodztwie pomorskim, w powiecie malborskim, w gminie Lichnowy, na
terenie dzialki ew. nr 153 obreb 0003 Lichnowy. Obiekt znajduje sie w polnocnej czesci
dzialki. Dzialka posiada dostep do drogi publicznej od strony wschodniej, zachodniej oraz

poludniowej. Obiekt podlega ochronie konserwatorskiej na mocy wpisu do rejestru zabytkow

nieruchomych wojewodztwa pomorskiego pod numerem 812 (dawniej 712) 7 17.11.1974 1.
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raport o dzialce
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa elewacje kosciota p.w. Sw. Urszuli w Lichnowach. Z
uwagi na planowane prace konserwatorsko-budowlane istotne jest opracowanie programu
konserwatorskiego, ktory umozliwi rzetelne przeprowadzenie napraw w obrebie wszystkich

elewacji.

Podstawa opracowania

Program prac konserwatorskich sporzadzono na podstawie:
« Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. 0 ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. z

2003 . Nr 162, pOZ. 1568);

+ Rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 02.08.2018 r. w
sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich i badan
konserwatorskich przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow albo na Liste Skarbow
Dziedzictwa oraz robot budowlanych, badan architektonicznych i innych dziatan przy
zabytku wpisanym do rejestru zabytkow, a takze badan archeologicznych i
poszukiwan zabytkow (Dz. U. 2018 , poz. 1609 z pozniejsza zmiang z dnia 28.08.2019 .,

Dz. U. 2019, poz. 1721);
«  Wizji lokalnej przeprowadzonej w czerwceu i lipcu 2024 1.;

« Decyzji PWKZ pozwalajacej na prowadzenie badan Kkonserwatorskich z dnia

19.07.2024, znak sprawy: ZN.5160.14.2024.AKA

+ Bialej karty zabytku autorstwa mgr inz. arch. Danuty Rekowskie;j.

Cel i zakres prac konserwatorskich - przewidywane efekty

dziatan konserwatorskich

Przewidywanym efektem przeprowadzonych prac jest poprawa stanu zachowania
elewacji kosciola. Prace beda wiazaly sie z wyeliminowaniem czynnikow niszczacych oraz
zabezpieczg obiekt przed dalszym niszczeniem. Wszystkie dzialania zostang przeprowadzone
7 poszanowaniem materii zabytkowej zachowujac jej wartos¢ artystyczna, historyczng oraz

naukowa. Wzmocnione zostang elementy historyczne - rowniez pochodzace z licznych
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historycznych przebudow, ktore nie stanowia zagrozenia dla zabytku. Ponadto zostana
przeprowadzone zabiegi takie jak dezynfekcja, uzupelienia niezbednych ubytkow oraz
scalanie Kolorystyczne. W efekcie nie zmieni sie wyglad wizualny zabytku, a prace
doprowadza w maksymalnym stopniu do zachowania jego historycznego charakteru. W
trakcie prac zostana uzyte materialy, ktore nie wplyna negatywnie na zadna ze sktadowych
czesci zabytku. Nie przewiduje sie stosowania agresywnych kwasow, duzych ilosci wody pod
cisnieniem czy piaskowania w celu usuniecia zwartych zabrudzen. Nie przewiduje sie
stosowania zapraw mineralnych takich jak cement oraz zapraw syntetycznych na bazie zywic
sztucznych. Wszystkie wprowadzone materialy beda posiadaly podobna do oryginalu
porowatos¢, nasiakliwosc oraz teksture i strukture. Uzyte materialy stopniem dyfuzyjnosci
oraz brakiem zwiazkow soli rozpuszczalnych w wodzie przyczynia sie do polepszenia stanu
zachowania obiektu. Proponowane w programie materialy zostaly dopasowane do obiektu na
podstawie wnikliwych badan konserwatorskich, ktore opisano na stronie 14 niniejszego

opracowania.

Historia

Lichnowy to niewielka wies zlokalizowana na Wielkich Zulawach Malborskich liczaca
obecnie mniej niz o$miusel mieszkancow. Wykopaliska archeologiczne wskazuja, ze
Lichnowy mogly by¢ jedng z najstarszych zulawskich osad, a ich historia siega czasow
rzymskich. Pierwsi mieszkancy zajmowali sie rybotowstwem oraz handlem bursztynem. O
znaczeniu oraz wielkosci pierwszej osady $wiadczy rowniez obecnosé reliktow poganskiej
Swigtyni. W latach 1254-1282 wie$ funkcjonuje pod nazwa Lichlenowe. Do roku 1321 wies$
istnieje w zrodlach jako Alde Lichnowy, a nastepnie do 1945 roku jako Gross Lichtenau. Wielki
Stownik z 1884 roku opisuje, ze wie$ Gross Lichtenau nalezy do najstarszych osad na terenie
Zulaw okres$lajac przy tym, ze .stawna wyspa Zantyr miedzy Wisla a Nogatem miata tu swdj
poczqtek”. Opis wiaze sie prawdopodobnie z wydarzeniem historycznym w ktorym grod
warowny Zantyr wraz z Zulawami zostal oddany przez ksiecia Pomorza Gdanskiego
Swietopelka, jego mtodszemu bratu — Samborowi. Wydarzenie to miato miejsce w 1235 roku i

date te traktuje sie jako pierwsza zrodtowa wzmianke o miejscowosci Lichnowy.
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Fot. 1 Lichnowy na pocztowce z poczgtkow XX wieku.

Panowanie Swietopetka na Pomorzu wiaze sie z szybka ekspansja polityczna. Jednak
rownolegle rozwija sie na tym terenie Zakon Krzyzacki, ktory chce kontrolowac ujscie Wisly.
Poczatkowo Swietopelk wspélpracuje z zakonem. W 1234 r. ma miejsce bitwa nad rzeka
Dzierzgonia, w ktérej uczestniczy po stronie zakonu wlasnie Swietopetk Wielki. W latach
1242-1253 dochodzi do pierwszej wojny Swietopelka z Zakonem Krzyzackim. Wéwczas
Krzyzacy zapraszaja do koalicji braci Swietopeltka (Sambora i Racibora), w efekcie zdobywaja
cze$¢ Zulaw Wielkich. W 1254 roku Sambor nadaje wie§ Lichtenowe Krzyzakom. Pozostala
cze$¢ Zulaw zostanie przekazana zakonowi na mocy traktatu w Miliczu przez Syna
Swietopelka — MSciowoja II. W 1284 roku w Miliczu doszto do ugody pomiedzy synem
Swietopelka, a Krzyzakami. W efekcie M$ciwoj I musiat przekazaé zakonowi czeéé swoich

ziem.
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Fot. 2 Lichnowy, widok z kosciét na kolorowanej pocztowce przedwojennej, Zrodto:
https://dawnytczew.pl/forum/viewtopic.php?p=61896&sid=9980eef13a364d9f29cb33481dd5db97#p61896, dostep z
23.0.2024 r.

Akt lokacyjny nadat Lichnowym Wielki Mistrz Werner von Orseln w 1321 roku, dokladnie
drugiego lutego w dzien ,Oczyszczenia Najswielszej Marii Panny”. Lichnowy otrzymaly
lokacje na prawie chelminskim otrzymujgc tym samym 116 wlok ziemi oraz 30 wlok lasu. 6
wlok mialo naleze¢ bezposrednio do kosciota. Budowa pierwszego kosciola przypada na lata
1345-1355. O dobrych stosunkach z Zakonem Krzyzackim S$wiadczy poslanie proboszcza
parafii Johanna von Winderberg z poselstwem do cesarza jako reprezentanta zakonu
krzyzackiego. W historii wsi Lichnowy pojawia sie wiele przekazow swiadczacych o
bezposrednich lub posrednich stosunkach z zakonem malborskim. Znajdujaca sie w
polnocnej cze$ci zalozenia malborskiego Baszta Maslankowa w zapisach z 1565 roku
wystepuje rowniez jako Wieza/Baszta ,lichnowska”. Wedlug legendy uwieziono tam chlopow,
ktorzy dostarczyli na zamek brudng maslanke. O bliskich kontaktach wsi Lichnowy z
Malborkiem moze tez $wiadczy¢ teoria o budowniczym ko$ciota Sw. Urszuli. Przypuszcza sie,
ze mogl by¢ on dzielem malborskiego mistrza budowlanego, ktory w 1344 roku wzniost na
terenie Zamku Ko$ciol Najswietszej Marii Panny. Badacz Bernhard Schmidt znajduje w obu

zalozeniach analogie.
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Gruss aus Gr. Lichienau. Dorfstrasse.

ek . - : ' y
: e W i = '
=] i ] : ! o - s
: '“_’;-_"'""*is = _dﬁ;“:—:p—-m:;’-" ‘

— e oo s
S e i1 T et “.;;;E&«i-&t' SLSCO IR O 3’5&
Fot. 3 Kosciot Sw. Urszuli w latach 1900-1915, Zrédto:
https.//dawnytczew.pl/forum/viewtopic.php?p=61896&sid=9980eef13a364d9f29cb33481dd5db97#p61896, dostep z

23.05.2024 r.

e T

Od konca XIII wieku zaczyna sie rozwoj gospodarczy wsi, w Kolejnych wiekach nastepuje
rowniez wieksza polaryzacja osadnictwa. W XVI i VII wieku pojawiaja sie Holendrzy, glownie
menonici, ktorzy osiedlili sie w Prusach wskutek gwaltownych przemian spotecznych, jakie
zachodzily w tym czasie w Europie Zachodniej. Zrodta opisuja konflikty osadnikéw z lokalng
ludnoscia oraz bra¢mi zakonnymi. Pogarszajaca sie sytuacja ekonomiczna w Panstwie
krzyzackim, a co za tym idzie - podniesienie podatkow doprowadzily do wybuchu wojny
trzynastoletniej. 4 lutego 1454 roku kierownictwo Tajnej Rady Zwiazku Pruskiego
postanowilo wypowiedzie¢ postuszenstwo Wielkiemu Mistrzowi. Kilka lat pozniej wies
zostala doszczetnie zniszczona przez Kkrzyzakow wskutek podpalenia. W 1466 roku, po
podpisaniu  pokoju torunskiego Zulawy staly sie cze$cia Krolestwa Polskiego. Pod
panowaniem Korony wie$ bogaci sie. Korzystna sytuacja ekonomiczna trwa do czasu najazdu
Szwedow. Kolejne wieki, m.in. stacjonowanie we wsi oddzialow napoleonskich czy tez
upadek powstania listopadowego i czasy pruskie wigzaly si¢ z Kkolejnymi zmianami
spotecznymi. Zawirowania spoleczne oraz konflikty zbrojne od samego poczatku wplywaly

na $wiatynie pw. Sw. Urszuli.
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Fot. 4 Kosciot na pocztéwce z 1910 r., Zrédto: https://dawnytczew.pl/forum/viewtopic.php?p=61893#p61893, dostep z
23.05.2024 r.

Pierwsze wzmianki o zniszczeniach $wiatyni sg zwigzane z problemem zawilgocenia w
pierwszej zakrystii. Protokol wizytacyjny z 1654 r. zawiera notatke o dwoch zakrystiach "z
ktorych jedna nie uzywana z powodu dusego zawilgocenia, tak e wszystko w niej rdzewieje
i butwieje, druga, w ktorej obecnie przechowuje si¢ sprzety rowniez bardzo wilgotna.” Zakrystia
mogla by¢ budowla dwukondygnacyjna. Wynika to z zapisow zrodlowych (lustracja z 1654
roku) oraz ze wspolczesnych analiz architektonicznych $ciany polnocnej. Jeden z wiekszych
remontow w historii Swigtyni ma miejsce w latach 1875-76. Prace prowadzi mistrz budowlany
Stiewe, a zakres obejmuje remont dachu, konserwacje okien oraz wymiane czesci
uszkodzonych cegiel. W polowie XIX wieku zostaje rozebrana zawilgocona zakrystia. Jesienia
1894 roku w wyniku pozaru calkowitemu zniszczeniu ulega wiezba dachowa oraz czesci
wyposazenia. Rok pozniej przystapiono do prac rekonstrukcyjnych dachu wiezy oraz nawy
glownej i prezbiterium. Przeprowadzono rowniez prace tynkarskie w obrebie uszkodzonych
elementow. Pracami kierowal inspektor budowlany Abesser. W 1900 roku odbyla sie
konsekracja $wiatyni po remoncie. Kosciol nie ulegl znacznym zniszczeniom w trakcie

dziatan podczas Il wojny Swiatowe;j.
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Po wojnie rozebrano swiatynie ewangelicka, ktora zostala wybudowana w Lichnowach w XIX

wieku. Ko$ciol Sw. Urszuli poddano w latach powojennych drobnym naprawom. W kolejnych
latach wykonywano w obrebie obiektu remonty majace na celu poprawe jego stanu
zachowania, m.in. wykonanie izolacji czy tez remont dachu oraz liczne drobne naprawy w
obrebie elewacji oraz wnetrz.

Zarzadca obiektu dba o kontrole droznosci systemu odprowadzania wod opadowych. Jednak
regularne  dzialanie  czynnikow  atmosferycznych — spowodowalo  Kkonieczno$c¢
przeprowadzenia prac konserwatorskich oraz opracowania niezbednych projektow, ktore

wykonano w 2024 roku.
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Ogolny opis obiektu
Ko$ciot Sw. Urszuli jest budowla orientowana. Obiekt wybudowano z cegly
ceramicznej pelnej w watku gotyckim. Konstrukcja jest posadowiona na cokole z kamienia
polnego. Korpus nawowy jest zalozony na planie wydluzonego prostokata. Po zachodniej
stronie znajduje sie wieza, po wschodniej stronie zlokalizowana jest cze$¢ prezbiterialna

zamknieta trojbocznie. Konstrukcje korpusu glownego przykrywa dwuspadowy dach kryty

dachowka ceramiczng. Wieze oraz osmioboczna sygnaturke pokrywa blacha miedziana.

W czesci zachodniej zalozenia znajduje sie
czworoboczna wieza nakryta oSmiobocznym
helmem oraz wsparta przyporami. Wieza jest
masywnym i wysoka, stanowi gorujacy nad
ruralistycznym krajobrazem element
| widoczny z kilku kilometrow. Polszczyty ze

sterczynami oraz podluzna iglica nadaja jej

"GOT ON °Hd I D¥ISSOINOM ‘34¥1ZLNO NILEYW NOA DYIHIA

strzelisty charakter. Podzialy wertykalne sa
zaznaczone przez otwory okienne (biforium i
triforia), tynkowane blendy oraz okna

strzelinowe. Podziaty horyzontalne

wyznaczaja tynkowane gzymsy kordonowe,
ktore dziela elewacje wiezy na cztery

kondygnacje.

Fot. 6 Kosciét na pocztowce z pocz. XX wieku, zrédto:

https.//dawnytczew.pl/forum/viewtopic.php?p=

61893#p61893, dostep z 23.05.2024 r.

W obrebie elewacji zachodniej wiezy znajduje sie uskokowy portal glowny - zachodnie
wejscie do kosciola. Portal zlokalizowany w wiezy ma prosta, gotycka forme. W jego wnetrzu,
tuz nad wejsciem, w tynkowanej blendzie znajduje si¢ ceramiczny oculus.

Elewacje polnocna oraz poludniowa wraz z czeScia elewacji wiezy oraz prezbiterium znajduja
siec w obrebie korpusu glownego kosciota. Ich podzialy wertykalne sa wyznaczone przez
ostrotuczne okna oraz dwustopniowe przypory. Okna posiadaja symetryczna konstrukcje,

ktora forma maswerkowa dzieli na trzy czesci. Przestrzenie konstrukcji okiennej wypelnia
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szklenie witrazowe. Podzialy horyzontalne zaznaczaja gladkie tynkowane pasy fryzu oraz
gzyms ceramiczny wienczacy konstrukcje i wybudowany z profilowanych ksztaltek
nadajacych mu azurowy charakter. Po stronie poludniowej zalozenia, w Srodkowej cze$ci
korpusu, znajduje sie czworoboczna kruchta zwienczona uskokowym szczytem z
tynkowanymi blendami. W obre¢bie kruchty znajduje si¢ portal prowadzacy do wnetrza. W
elewacji polnocnej jest zlokalizowana przybudowana zakrystia. W obrebie konstrukcji
zewnelrznej rysuje sie ona jako prosta czworoboczna przybudowka kryta dachem
jednospadowym nachylonym w kierunku péinocnym. Jej rozbudowana i ozdobna forma jest
widoczna od wnetrza, gdzie dostrzec mozna konstrukcje krzyzowo-zebrowa w obrebie jej
sklepienia. Po stronie wschodniej znajduje si¢ prezbiterium zamkniete trojbocznie. W
srodkowej czesci konstrukcji znajduje sie tynkowana blenda. W pozostalych blendach

prezbiterium znajduja sie¢ strzeliste okna witrazowe.

| 4l

|
7

Fot. 7 Elewacja potudniowa oraz plan kosciota wg Bernharda Schmida, Zzrédto: https://medievalheritage.eu/pl/strona-
glowna/zabytki/polska/lichnowy-kosciol/, dostep z 27.05.2024 .
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Kalendarium prac budowlano-konserwatorskich
Data Zakres prac
1345-1355 Budowa koS$ciola
Po 1667 Budowa sygnaturki
Po 1604 Budowa dodatkowej zakrystii
1875-1876 Remont kosciota przeprowadzony przez mistrza Stiewe
IT polowa XIX w. | Rozebranie pierwszej zakrystii
1897-98 Odbudowa koSciota po pozarze, ktory mial miejsce w 1894 r. Praceami kieruje inspektor
budowlany Abbeser
1959 Wymiana dachowki ( z sinusa na mnich-mniszke)
1978 Izolacja fundamentow
1984 Remont dachow metalowych - wieza i sygnaturka
2007 Usuniecie czesci tynkow wewnetrznych i wymuszone osuszanie Scian
2007 Prace przy tynkach wewnetrznych
2009 Remont dachu ceramicznego nad nawa glowna
2015 Wykonanie badan konserwatorskich oraz odkrywek we wnetrzach, mgr Anna Nowakowska, mgr
inz. arch. Marta Jedlikowska
2009-2024 Regularne oczyszczanie rur spustowych z nieczystoSci w postaci lisci, kontrola droznosci
systemu odprowadzenia wody, drobne naprawy dekarskie.
2024 Zlecenie wykonania projektu architektoniczno-budowlanego wraz z programem prac
konserwatorskich obejmujacym zakresem elewacje kosciota.
Detal Konserwacja Zabytkow Patrycja Gluszko, REGON: 380297936, NIP:8411722868, tel. +48 692 019 470, e-mail: detal. konserwacja@gmail.com
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Badania konserwatorskie

W obrebie elewacji rozpoznano elementy o potencjale historycznym, ktore nalezy
zadokumentowac, a nastepnie poddac zabiegom konserwatorskim. W trakcie wizji lokalnych
dokonano ogledzin obiektu, wykonano odkrywki inspekcyjne oraz pobrano probki z
najbardziej reprezentatywnych miejsc elewacji. Analizie poddano zaprawy i cegly pozostajace
w ekspozycji zewnetrznej. Badane materialy pochodza z roznych faz budowy obiektu oraz z

licznych prac remontowych przeprowadzonych w jego obrebie.

Metodyka badan

Ze wzgledu na zly stan zachowania warstw technologicznych, starano sie wykorzystac
miejsca z tuszczacym sie tynkiem i odpadajaca zaprawa oraz poddac je analizie, aby nie
ingerowac dodatkowo w materie zabytkowa. Badania polegaly na mechanicznym wykonaniu
odkrywek in situ przy uzyciu skalpela oraz szpicaka. Ta sama metode wykorzystano do
pobrania prob, w celu wykonania analizy mikroskopowe;j. Z uwagi na fakt, ze obiekt nosi slady
licznych przebudow, analiza mikroskopowa pobranych probek byla niezbedna do

prawidlowej interpretacji wynikow.

Pobrane probki zapraw poddano analizie chemicznej oraz wykonano im fotografie
mikroskopowe. Ponadto wykonano analize skladu zapraw poprzez procentowe oznaczenie

czesci nierozpuszcezalnych w HCI:

Badanie skladu chemicznego zapraw mineralnych:

Pobrang probke wysuszono do stalej masy w temperaturze 60°C, nastepnie po
wystudzeniu jej w eksykatorze, dodano do 2-3 g nawazki zaprawy roztwor 2m HCIL.
Roztwor pozostawiono pod przykryciem na 24 h. Po tym czasie, przygotowano twardy
saczek wyplukany w wodzie destylowanej, ktory posiadal obojetny odczyn pH. Saczek
wraz 7z pozostaloscia z nawazki wysuszono do stalej masy, a nastepnie zwazono suchy
saczek z czeScia nierozpuszczalna. Zawartosc¢ czesci nierozpuszczalnej obliczono

wedlug ponizszego wzoru:

m3-m2 .
K = ——%100%, gdzie:
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K - zawartos¢ czesci nierozpuszczonej (%),

my - masa pobranej i wysuszonej probki (g),

m2 — masa saczka (g),

m3 - masa saczka z czescia nierozpuszcezalnag (g).

Wykonano tez badania wlasciwosci fizycznych wybranych cegiel i zapraw poprzez zbadanie
ich nasiakliwosci wagowej. Pomiar wilgotnosci dokonano metoda nieinwazyjna, przy uzyciu

wilgotnosciomierza Testo 606-2.

Wyniki badan

Wilgotnos¢
Na potrzeby niniejszego opracowania dokonano pomiarow wilgotnosci w najnizszych
partiach elewacji. Badanie mialo na celu okreslenie poziomu zawilgocenia murow.

Stopnie zawilgocenia murdw ceglanych:

[ stopien: 0-3% dopuszczalna wilgotnos¢
IT stopien: 3-5% podwyzszona

I1I stopien: 5-8% S$rednio wilgotne

IV stopien: 8-12% mocno wilgotne

V stopien > 12% mokre

o Mur ceglany uznaje sie za suchy, gdy jego wilgotnos¢ masowa miesSci sie w przedziale
095_295%'
o Mur ceglany moze osiagna¢ maksymalnie 25% wilgotnos$ci masowe;.

o Kazdy material posiada indywidualny maksymalny stopien zawilgocenia.

Elewacje - $rednia warto$ci wilgotnosci masowej (%)
Wysokosé Elewacja polnocna Elewacja poludniowa | Elewacja wschodnia | Elewacja zachodnia
pomiaru (cm)
10 2,4 2,60 11,6 5,2
20 3,6 6,1 13,0 5,4
30 3,9 4,0 5,9 2,3
50 2,9 1,3 5,1 6,2
100 - 8,2 8,0 4,0
Detal Konserwacja Zabytkow Patrycja Gluszko, REGON: 380297936, NIP:8411722868, tel. +48 692 019 470, e-mail: detal. konserwacja@gmail.com
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Przypory - Srednia wartosci wilgotnosci masowej (%)
Wysokos$é Przypora w narozniku Przypora w narozniku Przypora prezbiterium
pomiaru (cm) poinocnym wiezy poludniowym wiezy

10 0.4 5,0 10,8

20 8.4 6.4 12,5

30 12,4 75 12,3

50 13,0 5,0 13,6
100 14,0 5,2 HIGH

Powyzsze pomiary pokazuja, w obrebie najnizszych partii elewacji wystepuje problem
podwyzszonej wilgotnosci. W obrebie korpusu gldéwnego koSciota warto$ci sa podwyzszone i
rozkladaja sie nieréwnomiernie. Zjawisko to moze by¢ zwigzane z obecnoscig zapraw
cementowych, ktore uniemozliwiaja swobodne odparowanie wody Kkapilarnej. Z uwagi na
znaczne zniszczenia przypor zadecydowano o dokonaniu dodatkowych pomiaréw w ich
obrebie. Wyniki pokazuja duzy problem zwiazany z zawilgoceniem. Wzrastajace wartosci
moga by¢ dowodem na to, ze woda znajdujaca sie w obrebie przypor jest w duzej mierze woda
opadowa, ktora wnika w obiekt przez duze nieszczelnosci w nakrywach. Zatem za zjawisko
podwyzszonej wilgotnosci odpowiada woda kapilarna oraz woda opadowa. Swobodne
odparowanie wody uniemozliwiaja wtorne zaprawy o niskiej porowatosci.

Problem podwyzszonej wilgotno$ci zaobserwowano rowniez we wnetrzu.

Temperatura powietrza 27,5 °C Temperatura powietrza 25,9 o]
Wilgotnosé 36,6 % wilg. wzg. Wilgotnos¢ 36,9 % wilg. wzg.
Temperatura punktu rosy 11 ,4 °C Temperatura punktu rosy 10,1 °C
Temperatura mokrego termometru 1 7,4 °C Temperatura mokrego termometru 16,2 °C
Wilgotnosé bezwzgledna 9,70 g/m? Wilgotnosé bezwzgledna 8,95 gime

Fot. 8 Dane o klimacie w czesci wiezowej oraz Srodkowej kosciota.

Temperatura powietrza 24’3 c Temperatura powietrza 24,2 °C
Wilgotnosé 40,3 % wig. wag. Wilgotnosé 41,2 % wilg. wzg.
Temperatura punktu rosy 10’0 °c Temperatura punktu rosy 1 0’2 °C
Temperatura mokrego termometru 1 5,6 °c Temperatura mokrego termometru 1 5,7 °C
Wilgotnosé bezwzgledna 8,93 glm? Wilgotnos¢ bezwzgledna 9,08 g/m?

Fot. 9 Dane o klimacie w prezbiterium- przestrzen przed oftarzem i za oftarzem.
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W obrebie wnelrza notuje sie zroznicowang temperature oraz wilgotnos¢ wzgledna.
Najwyzsza wilgotnos¢ wyslepuje w czesci prezbiterialnej, a dokladniej za oltarzem glownym
w poblizu $ciany. Wilgotno$¢ wzgledna wynosi w tamtej przestrzeni 41,2 % przy 24 stopniach
temperatury powietrza. Podwyzszona wilgotno$¢ wynika z zawilgoconych $cian. Problem
zawilgocenia prezbiterium jest widoczny w obserwacji makroskopowej. W obrebie $cian
odpada tynk, odslaniajgc znajdujace sie w najnizszych partiach malowidla. Obserwuje sie
rowniez znaczne zasolenie, czego dowodem sa wykwity soli rozpuszczalnych w wodzie.
Sytuacja znacznego zawilgocenia prezbiterium, ktore jak udowodnily badania - jest
strukturalne — moze wplywac niekorzystnie na znajdujace sie we wnetrzach malowidla oraz
ruchome wyposazenie kosciola.

ZASOLENIE "

Wystepujace lokalnie w obrebie elewacji oraz wnetrz wykwity soli rozpuszczalnych w
wodzie to kolejny dowod na podwyzszona wilgotno$¢ murow. W celu sprecyzowania jej
zrodia pobrane probki zapraw zbadano pod katem obecnosci soli rozpuszczalnych w wodzie.
Material pozyskano z najnizszych partii elewacji, nastepnie poddano go analizie jakoSciowej
i illoSciowej.

Zgodnie z przyjetym kryterium wg WTA 2-6-99 klasyfikacja szkodliwych soli budowlanych

jest nastepujgca:

Chlorki w % Siarczany w % Azotany w %

Duzo > 0,5 >15 >0,3

Srednio 0,2 -0, 0,5- 15 0,1- 0,3

Malo <0,2 <05 <0,1

Wyniki badan zasolenia umieszczono w tabeli oraz wykresach ponizej:
Nr Lokalizacja Wilgotnosé Siarczany Chlorki Azotany Razem

probki % % % %

1 Prezbiterium (zaprawa wtérna - cement) 7,99 2,04 0,15 0,02 2,21
2 Prezbiterium (zaprawa wtérna w kolorze bezowym) 3,63 0,70 0,26 0.45 5,14
3 Przypora polnocna od strony wiezy 2,09 o153 0,30 0,03 1,95
4 Kruchta potudniowa 11,52 2,62 0,16 0,01 3,95
5 Elewacja poludniowa 8,62 0,22 0,11 0,05 1,52
6 Wieza 9,63 1,68 0,17 0,04 3,41

1 Badanie przeprowadzilo laboratorium chemiczne na zlecenie firmy Sievert Polska Sp. z 0.0, ktéra jest producentem
materialéw budowlanych oraz konserwatorskich.
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Powyzsze wyniki wskazuja na istniejacy problem zasolenia w najnizszych partiach muru. Sole
skladaja sie w duzej mierze z siarczanow oraz chlorkow. W probce pobranej z prezbiterium
zidentyfikowano jednak alarmujaca warto$¢ azotandow. Azolany sa zwigzkami, ktore
pochodza najczesciej z nawozow sztucznych, procesow biologicznych zachodzacych w glebie
oraz nieczystosci sanitarnych. Moga mieé¢ rowniez zwiazek z obecnoscia cmentarza wokot
budynku lub by¢ zwigzane z rozkladem nitryfikacyjnym cegiel. Z miejsc z wtorna zaprawa w
kolorze bezowym w ktorej zidentyfikowano azotany nalezy usuna¢ szkodliwe zaprawy, a

przestrzen po nich poddac zabiegom konserwatorskim odsalania i dezynfekcji.
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Badania inwazyjne — budowa obiektu

Budynek ko$ciota pw. Sw. Urszuli w Lichnowach zostat wykonany z cegly ceramicznej
pelnej, oryginalnie taczonej na zaprawe wapienno-piaskowa. W obrebie obiektu rozpoznano
kilka typow zapraw, ktore uznaje sie za material historyczny. Do wybudowania kosciola uzyto
cegly porowatej, w kolorze czerwonym. W obrebie wiezy wyraznie widoczny jest
zendrowkowy sposob murowania. Takie rozwigzanie bylo bardziej dekoracyjne i
zastosowano je w celu urozmaicenia wizualnego elewacji wiezy. Zendrowka oprocz ciemnej
kolorystyki (od ciemnobrazowej brazowej - po czarna) niejednokrotnie posiadala
zeszkliwiona powierzchnie, ktora inaczej odbijala swiatto. Obserwacja takiego polaczenia
materialow dodawala wiezy monumentalizmu przy jej jednoczesnej strzelistosci.

W ramach badan inwazyjnych zbadano probki porowatego materialu ceramicznego, ktory
stanowi gléwny budulec obiektu. Rozpoznano, Ze cegla posiada nasigkliwos¢ w badanej
probce ok. 16%. Spoiwo materialu ceramicznego jest afanitowe, zbudowane z
nierozroznialnych mikroskopowo skladnikow. W jego strukturze mozna wyroznic liczne
ziarna wypehmiacza schudzajacego w postaci ziaren kwarcu bezbarwnego oraz mlecznego. W
fotografii mikroskopowej (fot. 10, zdjecie z prawej strony) udalo sie sfotografowac efekt
pudrowania sie cegly, prawdopodobnie zniszczonej przez dzialanie bakterii nitryfikacyjnych.
Na zdjeciu mozna zaobserwowac odspajajace sie od powierzchni mineraly, ktore stanowia

budulec cegly i ulegaja powolnej dezintegracji.

Fot. 10 Materiat ceramiczny stanowiqcy gtdwny budulec obiektu (z lewej), miejscami ulega dezintegracji wskutek dziatania
bakterii nitryfikacyjnych oraz soli rozpuszczalnych w wodzie (z prawej)
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W najnizszych partiach muréw, w obrebie cegiel widoczne s3 $lady zwigzane z
intencjonalnym dzialaniem cztowieka (fot. 11).
Zasadniczo wyroznia sie ich dwa typy:
o Otwory okragle - zwane potocznie dotkami pokutnymi, czarkami, $ladami po

swidrach.

o Otwory podluzne - zwane potocznie ci¢ciami, bruzdami lub cygarami.

Chociaz na terenie Pomorze, wiele gotyckich kosciolow posiada tego rodzaju Swiadki

najczesciej w obrebie portalu gtéwnego, w ko$ciele pw. Sw. Urszuli w Lichnowach wystepuje
ich znaczna ilo$¢ nie tylko w obrebie elewacji zachodniej, ale rowniez w partiach
poludniowych. Zachowane $lady to okragle lub podluzne wyzlobienia. Ich geneza nie jest do
konca znana. Otwory sa wykonane zawsze w licu ceglanym, nie zaobserwowano przypadkow
wyztobienia ich w wapiennej spoinie. W jednej cegle niejednokrotnie znajduje si¢ kilka
7lobionych otworow.

Najbardziej prawdopodobna hipoteza wskazuje, ze otwory moga by¢ zwiazane z krzesaniem
ognia w trakcie swigt Wielkiej Nocy. Ogien rozniecano swidrem opartym o ceglang Sciane.
Kolejng prawdopodobna teoria jest praktyka liturgiczna polegajaca na gaszeniu o mur
pochodni po procesji. Istnieja rowniez hipotezy dotyczace tradycji ekspiacyjnej (pokutnej) lub
zwigzanej 7z praktykami medycznymi. Brak jednak jednoznacznego potwierdzenia
pochodzenia otworow i zagadnienie to wymaga dalszych badan. Otwory sa jednak
Swiadectwem minionej epoki i bezwzglednie wymagaja zachowania oraz poddania

konserwacji zachowawczej.
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Fot. 12 W przypadku zapraw wiezy (z lewej) oraz kruchty (z prawej) dostrzega sie wyrazne podobieristwo.

Oryginalnie poszczegolne cegly laczyly sie zaprawy wapienne, z kruszywem w postaci piasku
kwarcowego. Ziarna piasku sg dobrze obtoczone, posiadajg kolorystyke bezow3 i jasnoszara
o wyraznie cieplym odcieniu. Afanitowe spoiwo wapienne dobrze wypelia przestrzenie
pomiedzy poszczegolnymi ziarnami. W oryginalnych zaprawach widoczne sa rowniez bardzo
duze skupiska wykrystalizowanych ziaren weglanu wapnia. Miejscami wystepuja w nich
skupiska ziaren kwarcowych (fot.12). Zaprawy posiadaja nasigkliwos¢ od 15 do 18% i
wypehniaja przestrzenie pomiedzy gotyckimi ceglami. Zaprawy pierwotnie uzyte do budowy
obiektu posiadaja pewne zroznicowanie kolorystyczne. Obserwuje sie kolory od
jasnopiaskowego do ciemnobezowego. Kolorystyka jest wuzalezniona od miejsca
wystepowania danego materialu. Podczas analizy mikroskopowej rozpoznano pewne
analogie. Identyczna zaprawa z drobnym kwarcem oraz duzymi skupiskami weglanu wapnia
(fot. 12) wystepuje w czesci wiezowej oraz w kruchcie. Zbadano stosunek spoiwa do kruszywa
w wymienionych zaprawach. Posiadaly one ok. 54% udzial spoiwa wapiennego do 46%
skladnikow nierozpuszczalnych, ktore w duzej mierze stanowil piasek kwarcowy. Kolejne
analogie znaleziono w obrebie zapraw pobranych z glebi muru w obrebie Sciany poinocnej
oraz zachodniej elewacji zakrystii. Wskazuje to na uzycie tego samego materialu w trakcie
przeprowadzonego dawniej spoinowania (fot. 15 i 16). W zaprawach tych znaleziono drobny
piasek kwarcowy o réznorodnej kolorystyce oraz Sladowe ilosci wegla drzewnego oraz

drzazgi drewniane. Zaprawy 15 i 16 posiadaly rowniez podobna nasiakliwos¢ wagowa woda
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(w zakresie 18,5-20%) oraz podobny stosunek kruszywa do spoiwa - 34 % wapna do 63% czeSci

nierozpuszczalnych.

Fot. 14 Zaprawa wapienna pobrana z elewacji pdtnocnej.

W zaprawie, Kktora zostala pobrana ze S$ciany zachodniej zakrystii w obserwacji
mikroskopowej zauwazano duza ilos¢ drobnych pajeczakow (fot.13). Wstepne rozpoznanie
mikroskopowe pozwala z duzym prawdopodobienstwem zaliczy¢ je do roztocz z rodziny
Trombidiidae. 1ch obecno$c jest zwiazana z podwyzszonym zawilgoceniem tej czeSci muru.
Ponadto na S$cianie elewacji polnocnej oraz w obrebie prezbiterium w obserwacji
makroskopowej zauwazono obecnos¢ Stonogi murowej (Oniscus asellus). Jest to skorupiak
zyjacy w srodowisku o podwyzszonej wilgotnosci. Obecno$¢ obu organizmow wyzszych
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swiadczy o tym, ze duza wilgotnos¢ pozwolila na rozwoj roslinnosci wyzszej, ktora stanowi

pozywienie dla wyzej wymienionych stawonogow.

3

Fot. 16 Zaprawa wapienna pobrana z prezbiterium.

Nalezy zaznaczy¢, ze w obrebie korpusu glownego, prezbiterium, wiezy, kruchty oraz
przypor wystepuja materialy pochodzace z roznego okresu oraz z roznych remontow
prowadzonych w obrebie obiektu. Niejednokrotnie uzyte materialy posiadaja zupemie inne
wlasciwos$ci fizyko-mechaniczne niz materialy uzyte do budowy i odbudowy kosciola po

pozarze, ktory mial miejsce we wrzesniu 1894 roku.
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Fot. 17 Tynk w obrebie niszy elewacji pdtnocnej.

Badaniom poddano rowniez tynki cementowo-wapienne, ktore obecnie pokrywaja niektore
partie elewacji — m.in. zamurowane blendy najnizszych partii budynku. Tynki skladaja sie ze
spoiwa wapiennego w udziale 42% oraz 58% czesci nierozpuszczalnych. CzeSci
nierozpuszczalne to glownie piasek kwarcowy wystepujacy w strukturze w postaci ziaren o
regularnych rozmiarach, dobrze obtoczonych oraz nierozpuszczalne podczas prob
chemicznych spoiwo cementowe. Tynk cementowo-wapienny pokrywa dos¢ gruba warstwa

bialej farby.

37

ot. 18 od tykm najuq sie zamurowania otworow. Odkrywki Wykonan w 2015 rou.
Szczelne zaprawy cementowe bardzo czesto wystepuja w najnizszych partiach obiektu.
Warunkujg to dwie zmienne. Pierwsza z nich jest zwigzana z dawnym przeswiadczeniem o
korzystnym wplywie szczelnych zapraw na obiekt zawilgocony. Niejednokrotnie zakladano

mocne zaprawy w najnizsze partie, aby unikng¢ kapilarnego wznoszenia sie wody. Liczne
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badania konserwatorskie i materialoznawcze wyraznie wskazuja na fakt, ze poglad ten jest

bledny. Ponadto w przypadku nizszych partii elewacji i Scian tatwiej bylo wykonywac czeste

naprawy z uwagi na dostepnos¢ i brak koniecznosci stawiania rusztowan.

Fot. 19 Wtdrne zaprawy cementowe oraz cementowo-wapienne wystepujq w obrebie wszystkich elewacji zewnetrznych.

W przypadku kosciola pw. Sw. Urszuli w Lichnowach réwniez obserwuje sie zjawisko
lokalnych napraw zaprawami cementowymi wlasnie w najnizszych partiach elewacji.
Pobrane probki zapraw (fot.19) posiadaja wysoka wytrzymalo$¢, oraz zrdznicowana
kolorystyka. Zdecydowanie najgorsze wlasciwosci kapilarne posiada zaprawa cementowo-
wapienna z Kkruszywem w postaci piasku oraz ziaren weglanu wapnia, ktora lokalnie
uzupeliono ubytki w spoinie. Zaprawa jest na tyle twarda, ze posiada maksymalng adhezje
do materialu oryginalnego - zaréwno cegiet jak i zapraw. Usuniecie jej moze wigzac sie z
uszkodzeniem materialu oryginalnego (fot.20). Przy probie pozyskania materialu
cementowego do dalszych badan odspoit sie on od powierzchni Sciany wraz z niewielkim
fragmentem cegly oraz oryginalng zaprawa spoinujaca mur. Zaprawy wtorne oprocz
niekompatybilnej kolorystyki oraz niekorzystnych dla zabytku wlasciwosci, bardzo czesto sa
nalozone w sposob nieestetyczny. Sposob opracowania spoiny, jej grubosc¢ oraz tekstura nie
odpowiadaja rozwiazaniom historycznym. W obrebie zabytku wystepuja rowniez zaprawy
cementowo-wapienne, nalozone wspolczesnie, ktore pod wieloma wzgledami nawiazuja do
oryginalu. Chociaz sa one materialem o nizszej niz oryginal porowatosci i nasiakliwos$ci,

trudno jednoznacznie negatywnie ocenic ich zastosowanie. W obrebie prezbiterium szereg
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napraw nawigzuje kolorystyka do oryginatu. Usuniecie fragmentu tego rodzaju materiatu z

muru na potrzeby badawcze nie wigzalo sie z uszkodzeniami oryginalnych zapraw i cegiel.

Fot. 20 Betonowe uzupetnienia, posiadajq wysokq adhezje zaréwno do cegty jak i do zapraw oryginalnych. Ich kolorystyka,
struktura oraz tekstura rozniq sie znacznie od historycznych zapraw wapiennych.

_,.&_.-f-f-.- f—.-._.-, T

Fot. 21 Obszary poddane pracom badawczym.
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Podsumowanie czesci badawczej

Podsumowujac czes¢ badawcza nalezy zaznaczy¢, ze na stan zachowania obiektu

wplynela w duzej mierze woda opadowa, woda kapilarna oraz liczne remonty. Obserwacje

badawcze pozwalaja sformulowac nastepujace wnioski:

O

Destrukcyjne dziatanie wody doprowadzito do migracji oraz krystalizacji soli
rozpuszczalnych w wodzie oraz rozwoju drobnoustrojow.

Zniszczenia obserwuje si¢ w najnizszych partiach budynku oraz w obrebie
przypor.

Stan zachowania elewacji wplywa bezposrednio na warunki panujace we
wnetrzu.

Najwyzsze zawilgocenie wystepuje w obrebie prezbiterium, gdzie
zaobserwowano rowniez duza ingerencje zaprawami cementowymi.

Zaprawy cementowe identyfikuje sie w najnizszych partiach budynku.
Uznano, Ze naprawa przypor jest najpilniejszym zadaniem. Spadajace z
przypor nakrywy moga powodowac zagrozenie. Liczne nieszczelnosci w ich
obrebie doprowadzaja do migracji w glab muru wody opadowej, ktora
przenika w sposob grawitacyjny i doprowadza do zwigkszenia wilgotnosci
masowej murow.

Na poprawe stanu zachowania obiektu niewatpliwie wplynie usuniecie
szczelnych zapraw cementowych oraz zastosowanie materialu o wysokiej
dyfuzyjnosci.

Uznano, ze nie wszystkie ingerencje w mur ocenia si¢ jednoznacznie
negatywnie - cze$¢ zapraw uzyta podczas dawnych remontéw nie wplywa
negatywnie na stan zachowania obiektu i jest nalozona w sposob estetyczny.
Zabezpieczenie materialdow oryginalnych oraz swiadkow historii w postaci
postrzelin, wyztobionych otwordow, podcie¢ spoiny jest niezbedne dla
zachowania Swiadectwa historii kosciola, ktory jest jednym z najwazniejszych

obiektow zabytkowych w regionie.
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Ogolny stan zachowania i przyczyny zniszczen

Kos$ciol posiada zniszczenia spowodowane gléwnie poprzez bezposrednie lub
posrednie dzialanie wody. Zaobserwowano takze $lady przeprowadzonych w obrebie
budynku remontow, ktore rowniez wplynely na jego zly stan zachowania.

Elementy drewniane, ceglane, a takze tynki i wyprawy znajduja si¢ pod wplywem dzialania
czynnikow atmosferycznych takich jak zanieczyszczenia powietrza, gazy oraz woda
wystepujaca w kilku postaciach:
o podciggana z gruntu transportem kapilarnym wraz z solami rozpuszczalnymi w
wodzie,
o opadowa, tworzaca kwasy z gazowymi zanieczyszczeniami atmosfery takimi jak
dwutlenek siarki, dwutlenek wegla czy tlenek azotu,
o nanoszona przez wiatr,
o przenoszona z poziomu chodnika i ulicy, zawierajaca rozpuszczona sol drogowa
stosowang w sezonie zimowym,
o w postaci wilgoci higroskopijne;j.

Woda utrzymujaca sie w strukturze materialu zabytkowego wplywa na rozpuszczanie
oraz migracje skladnikow mineralnych spoiwa i prowadzi do rozwoju mikroorganizmow.
Drobnoustroje moga kumulowaé¢ wode, wydziela¢ do podloza enzymy lub kwasy
rozpuszczajace skladniki mineralne. Obecnosé¢ wody moze rowniez prowadzi¢ do rozwoju
roslinnosci wyzszej. Woda czesto powoduje zniszczenia na drodze fizyczno-mechanicznej w
wyniku zamarzania, prowadzac do spekania i wykruszania poszczegolnych elementow
obiektu zabytkowego. Jej obecnos¢ moze tez doprowadzi¢ do krystalizacji soli w porach lub
na powierzchni obiektu zabytkowego. Migracja wody od powierzchni w glab struktury
prowadzi do ostabienia i dezintegracji materialow budowlanych coraz glebszych partii muru.
Stan zachowania obiektu okreslono jako dostateczny, jednak wymagajacy podjecia prac
konserwatorskich oraz konstrukcyjnych.

Przeprowadzone badania udowodnily, Ze obiekt jest dotkniety problemem
zawilgocenia. Zawilgocone sa przede wszystkich najnizsze partie budynku, jednak
podwyzszone wartosci notuje sie rowniez w partiach powyzej 1 m od poziomu gruntu.
Zaobserwowano, ze woda bedaca zrodlem zawilgocenia nie jest tylko woda podciagana

kapilarnie, ale moze by¢ zwigzana z woda opadowa, ktora wnika w przypory przez
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nieszczelnosci w nakrywach. Woda splywa grawitacyjnie w dot muru. Zaprawy cementowe

uniemozliwiaja jej swobodne odparowanie. Utrzymujaca sie przez dlugi czas wilgotnosc¢

doprowadzila do rozwoju mikroorganizmow.
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Fot. 22 llustracja ikroskopowa mikroorganizméw rozwuajcych sie na oryginalnej spoi

nie.

W obrebie obiektu rozpoznaje sie kilka rodzajow porostow oraz roslinnosci wyzszej.
Ponadto podejrzewa sie, ze lokalnie cegly mogly by¢ dotknicte dzialaniem bakterii
nitryfikacyjnych. Obecnosc¢ bakterii powoduje wysypywanie si¢ z muru materiatu ceglanego,
ktory ma posta¢ sypka i wizualnie przypomina proszek lub zageszczony pyl. Material
uszkodzony prze te bakterie calkowicie traci swoja spoistos¢ i wysypuje sie z muru. Ponadto
przeprowadzone badania inwazyjne wyraznie wskazaly na obecnos¢ drobnych pajeczakow z
rodziny Trombidiidae oraz stonogi murowej (Oniscus asellus). Oba organizmy zyja w
podwyzszonej wilgotnosci oraz w miejscach rozwoju roslinnosci wyzszej. Rozwoj porostow
jest widoczny w najwickszym stopniu w obrebie elewacji polnocnej, szczegolnie na styku z
zakrystia. W tamtym rejonie mikroorganizmy tworza bardzo grube i zwarte nawarstwienia,
ktore niejednokrotnie przypominaja skorupe betonowa pod ktora utrzymuje sie¢ znacznie

podwyzszona wilgotno$¢ muru ceglanego.

Detal Konserwacja Zabytkow Patrycja Gluszko, REGON: 380297936, NIP:8411722868, Lel. +48 692 019 470, e-mail: detal. konserwacja@gmail.com

29



Najnizsze partie budynku sa dotkniete problemem zasolenia. Sole rozpuszczalne w wodzie sa

szczegolnie widoczne we wnetrzach w czesci prezbiterialnej. Ich krystalizacja doprowadzila
do odspajania sie wtornych warstw farby oraz odsloniecia przedstawien historycznych.

Zasolenie jest widoczne rowniez w obserwacji mikroskopowe;j cegiel (fot. 23)

Fot. 24 Fotografia mikroskopowa soli rozpuzczalnyc w Wolee, ktore krystalizujg w porac fy oddanej gwaftowneu
osuszeniu.
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Badania inwazyjne wskazaly rowniez na alarmujacy stan niektorych cegiel oraz oryginalnych
spoin, ktore beda wymagaly przeprowadzenia zabiegow dezynfekcji oraz wzmocnienia
strukturalnego. W wielu miejscach obserwuje sie rowniez calkowity brak spoinowania —
spoina wysypala si¢ z muru. Jest to szczegolnie niebezpieczne w przypadku nakryw przypor.
Brak spoinowania powoduje calkowity brak przyczepnosci cegiel. Sa one luzne i w kazdej
chwili moga zsunac sie z przypory. Przebywanie w obrebie przypor w czasie burzy lub silnego
wiatru moze wiec powodowaé zagrozenie. Zaobserwowano rowniez uszkodzenia partii
tynkowanych. Obserwuje sie miejsca w ktorych tynk odpada od powierzchni, tuszczy sie lub

wybrzusza, wskazujac na obecnos¢ pustek.

Fot. 25 Uszkodzenia cegiet oraz braki spoinowania.

Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze w trakcie wizji lokalnych zaobserwowano spekania
konstrukcyjne. Ich obecnosé powinna by¢ monitorowana przez konstruktora, a w obrebie
ubytkow nalezy zainstalowa¢ szczelinomierze. Obecno$¢ spekan moze sSwiadczyé o
znacznych ruchach obiektu, ktore z kolei moga by¢ spowodowane utrata spoistosci gruntu,

co jest zjawiskiem charakterystycznym dla ko$ciotow w regionie.
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Program prac konserwatorskich zawierajacy opis metod

materialow i technik

MUR CEGLANY

1. Wykonanie dokumentacji fotograficznej obiektu.

Nalezy wykona¢ dokumentacje fotograficzng bezposrednio przed postawieniem rusztowan
oraz po ich rozstawieniu, aby najpelniej udokumentowac stan zachowania obiektu przed

rozpoczeciem dzialan konserwatorskich.
2. Zaprojektowanie sytemu ograniczajacego kapilarne wznoszenie wod opadowych.

Z uwagi na najwyzsza wilgotno$¢ masowa murow (szczegolnie alarmujaca w czeSci
prezbiterialnej), ktora doprowadzita do krystalizacji soli rozpuszczalnych w wodzie oraz
odspajania sie tynkow we wnetrzach, zaleca si¢ zaprojektowanie systemu izolacji

przeciwwilgociowej. Izolacja ograniczy podciaganie kapilarne wod gruntowych.
3. Naprawa spekan.

Na elewacjach identyfikuje sie miejsca posiadajace znaczne spekania. Nalezy przeprowadzi¢
zabieg wypelienia pustek w murze, metoda iniekcji z zastosowaniem zaprawy
przeznaczonej do wzmacniania mocno ostabionych elementow budowlanych, zawierajacych
w skladzie zaprawe mineralng lub tetraetoksysilan o wysokim stopniu wytracenia zelu.
Ponadto nalezy wprowadzi¢ system monitorowania Konstrukcji poprzez montaz
szczelinomierzy, ktore wprowadza kontrole rozwarcia w dwoch prostopadlych kierunkach.

Niniejszy zakres zostanie opisany w projekcie architektoniczno-budowlanym.
4. Dezynfekcja.

Nalezy wykona¢ dezynfekcje w obrebie miejsc skazonych biologicznie. Dezynfekcje nalezy
przeprowadzi¢ preparatami na bazie czwartorzedowych zwiazkow amonowych. W
przypadku silnie zawilgoconych powierzchni istotne jest uzycie preparatow niewodnych
(wprowadzenie dodatkowej wody wraz z preparatem bedzie opdznialo wysychanie murow),

o wysokim dzialaniu biobdjczym i rozpuszczalnych w rozpuszczalnikach organicznych.
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5. Mechaniczne usuni¢cie cementowych uzupelnien oraz zapraw i cegiel, ktore z

uwagi na calkowily dezintegracje nie moga zosta¢ poddane konserwacji.

W sposob mechaniczny nalezy usuna¢ szkodliwe i uszczelniajace powierzchnie zaprawy
cementowe, ktore identyfikuje sie w najnizszych partiach elewacji. Nalezy rowniez usunac
fragmenty tynkow, zapraw oraz cegiel, ktore sa calkowicie zdezintegrowane. Przez catkowita
dezintegracje rozumie si¢ cegly oraz zaprawy, ktore zupemhie utracily swoja spoistoSc¢ i
istnieja w murze w formie pylu lub luznej zbitej frakcji piasku. Nalezy pamietac¢, aby usuwanie
cementowych zapraw wykonywac¢ recznie przy uzyciu mlotka i przecinaka, bez uzycia

elektronarzedzi.
6. Redukcja zasolenia silnie zasolonych fragmentow elewacji.

Wykwity solne zaleca sie usuna¢ mechanicznie szczotka z wlosia naturalnego, a nastepnie
przeprowadzié¢ lokalne zabiegi odsalania muru przy uzyciu pulpy celulozowej oraz wody
destylowanej. Po zabiegu odsalania istotne jest przeprowadzenie badania kontrolnego
skutecznosci tego zabiegu oraz porownanie wynikow z zamieszczonymi w niniejszym
opracowaniu. Redukcja zasolenia jest szczegoOlnie wazna w czeSci prezbiterialnej, gdzie

zidentyfikowano podwyzszong warto$¢ procentowa azotanow.
7. Wzmacnianie strukturalne fragmentow muru ceglanego.

Zaprawy i cegly, ktore utracily swoja spoistos¢ nalezy wstepnie wzmocni¢ strukturalnie przy
uzyciu preparatu na bazie estrow kwasu krzemowego. W przypadku zapraw w ktorych
widoczne jest opracowanie spoiny i jest koniecznos¢ silniejszego wzmocnienia powierzchni,

mozna zastosowac koloidalne nanowapno.
8. Prace murarskie w obrebie muru.

W przypadku duzych ubytkow cegiel, zniszczonych przez bakterie nitryfikacyjne lub sole
rozpuszczalne w wodzie w ponad 50%, material nalezy usuna¢ mechanicznie (recznie).
Miejsce ubytku zdezynfekowaé oraz wstawi¢ nowa cegle, ktora bedzie kompatybilna z

materialem oryginalnym. Cegla powinna posiada¢ podobna porowato$¢ oraz nasiagkliwosé,
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taki sam Kkolor oraz rozmiar. Cegly nalezy wmurowac przy uzyciu zaprawy murarskiej na

bazie wapna z niewielkim dodatkiem domieszek hydraulicznych.
9. Prace murarskie w obrebie nakryw przypor.

W przypadku prac murarskich na nakrywach nalezy zastosowac analogiczne materialy jak w
punkcie 8. Nalezy jednak na kazdej cegle wykona¢ zbrojenia z drutu nierdzewnego. Zatem
oprocz wmurowania ich, nalezy wykona¢ zabezpieczenie mechaniczne. Przyklad
analogicznego rozwiazania znajduje sie w zalaczniku nr. 1. Po zakonczeniu prac murarskich
nalezy wykona¢ spoinowanie, zgodnie z wytycznymi z podpunktu 11 niniejszego
opracowania. Zaprawy spoinowe, po wysezonowaniu, nalezy lokalnie pokry¢ preparatem do

hydrofobizacji. Zabrania sie jednak hydrofobizacji innych czesci muru.

10. Uzupekienie ubytkow cegiel.
Dopuszcza sie lokalne uzupelienie niewielkich ubytkéw zaprawa mineralng na bazie wapna
barwiong w masie. Dopuszcza sie rowniez dodatek puzzolany lub niewielki udzial domieszek
hydraulicznych. Zaprawa uzyta do uzupelienia ubytkow powinna by¢ bezcementowa. Nie

nalezy wypelnia¢ nig postrzelin oraz ,,dolkéw pokutnych”.

11. Spoinowanie.

Spoinowanie nalezy wykona¢ w miejscach w ktorych historyczna spoina calkowicie wysypata
sie ze struktury muru lub w miejscach w ktorych zastosowano spoine cementowa,
pochodzaca z napraw i remontow przeprowadzonych w obrebie korpusu ko$ciota lub muru.
Spoina powinna by¢ wykonana z zaprawy na bazie wapna, ewentualnie z niewielkim
dodatkiem domieszek hydraulicznych wraz z wypeliaczem w postaci piasku. Teksture i
strukture spoiny nalezy dopasowac do materiatu oryginalnego w oparciu o badania opisane
w niniejszym opracowaniu. W przypadku nakryw nalezy zalozy¢ spoine w taki sposob, aby jej
forma umozliwiala swobodne odprowadzenie wod opadowych.

12. Scalanie kolorystyczne.

Lokalnie dopuszcza sie scalanie kolorystyczne uzupelnien farbami nietworzacymi powlok.
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TYNKI

1. Usunig¢cie catkowicie zdezintegrowanych zapraw.

Zgodnie z zapisami przyjetymi w czesci dot. muru ceglanego nalezy usunaé zaprawy, ktore
calkowicie utracily swoja spoistosc.

2. Podklejenie i wzmocnienie historycznych tynkow i warstw malarskich.

Nalezy podklei¢ tynki przy uzyciu zapraw mineralnych.

3. Oczyszczenie zabrudzen na tynkach metodami suchymi.

Nie nalezy oczyszczaé tynkow przy uzyciu wody. Zaleca sie stosowanie metod pozwalajacych
na delikatnie oczyszczenie powierzchni np. gumkami lub miekkimi ggbkami typu wishab.
Jezeli fragmenty malowidla beda sie pudrowaly, przez zabiegiem oczyszczania nalezy
wykona¢ zabieg wzmacniania.

4. Zapuszczenie szczelin i pustek zaprawami iniekcyjnymi opartymi na spoiwie

mineralnym.

Pustki w tynku nalezy wypehic zaprawa mineralng oparta na spoiwie wapiennym.

5. Uzupekienie ubytkow w tynkach zaprawa mineralna.

Nalezy uzupehié brakujace partie tynkow przy zastosowaniu zaprawy mineralnej opartej na
spoiwie wapiennym z dodatkiem piasku. Nalezy rowniez pamietac, ze struktura i tekstura
tynku powinny by¢ analogiczne do tynku oryginalnego, zgodna z wynikami badan, ktore
zawarto w niniejszym opracowaniu. Sposob zatarcia nalezy dopasowac¢ indywidualnie do
kazdego uzupemianego miejsca, na podstawie wnikliwej obserwacji otoczenia.

6. Pomalowanie partii tynkowanych.

Nalezy pomalowac tynkowane powierzchnie wysoce paroprzepuszczalng farba wapienng w

kolorze starej bieli.
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ELEMENTY METALOWE
Na elewacjach identyfikuje sie elementy metalowe takie jak historyczne kotwy, ankry oraz
gwozdzie.
1. Mechaniczne usunigcie produktow korozji na elementach metalowych.
2. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow metalowych:

» elementy wykonane z weglowych stopow zZelaza zabezpieczy¢ poprzez
stabilizacje np. 10% roztworem taniny w etanolu, a nastepnie pokry¢ zywica
dedykowana do elementow metalowych.

» clementy wykonane ze stopow miedzi zabezpieczy¢ np. poprzez naniesienie 1%
roztwor benzotriazolu (kontaktowy inhibitor korozji miedzi i jej stopow) w etanolu
technicznym, a nastepnie pokry¢ 10% roztworem zywicy termoplastycznej w ksylenie

lub innym preparatem dedykowanym do elementow metalowych (np. Paraloid B 44).

PRACE DODATKOWE
1. Montaz nowych siatek na ptaki.

W obrebie obiektu, glownie w czesci wiezowej wystepuje ochrona przeciw ptactwu w postaci
siatek na ptaki. Nalezy usunac¢ wadliwe konstrukcje oraz zastosowac¢ nowy system wykonany
7 drobnej siatki ze stali nierdzewne;j.

2. Montaz szczelinomierzy.

Zamontowanie urzadzen do pomiaru pracy konstrukcji budowlanych utatwi monitorowanie

zjawiska powstawania spekan w przysztosci.
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Zalecenia konserwatorskie

Zgodnie z przekazem zarzadcy kosciola regularnie odbywaja sie¢ kontrole systemu
odprowadzania wod opadowych. Nalezy kontynuowac dobra praktyke i wykonywac przeglady

minimum dwa razy do roku.

Prace konserwatorskie powinny zosta¢ wykonane przez firme konserwatorska lub
budowlano-konserwatorska, ktora posiada kierownika prac konserwatorskich spelniajacego
wymogi art.37a ust.1 Ustawy o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami i jest technologiem

prac konserwatorskich.

Zabieg dezynfekcji nalezy profilaktycznie powtorzy¢ w obrebie elewacji polnocnej po
dwoch latach od zakonczenia dzialan konserwatorskich. Wlasnie tam obserwuje sie
najwieksze nawarstwienia mikrobiologiczne, ktore moga ponownie pojawic sie po pewnym

czasie.

Wszelkie zadania, ktore nie zostaly zawarte w programie prac konserwatorskich
zostana rozpatrzone w oparciu o konsultacje z Pomorskim Wojewodzkim Konserwatorem

Zabytkow oraz nadzorem autorskim i konserwatorskim.

Wszystkie nowe okolicznosci lub zagrozenia ujawnione w trakcie prac zostang

niezwlocznie zgloszone do Pomorskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow.

W toku trwania prac konserwatorskich beda na biezaco weryfikowane zalozenia

niniejszego opracowania.
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Dokumentacja fotograficzna

J

Fot. 26 Fotografia lotnicza — widok 0gadlny kosciofta.

Py ’ - v

Fot. 27'Fotografia ltnicza — widok oélny ko.

sciofa.
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Fot. 29 Fotografia lotnicza — widok ogalny na zadaszenie kosciota.
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Fot. 31 Fotografia lotnicza — widok ogdlny kosciota.
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Fot. 32 Fotografia lotnicza — wieza oraz zadaszenie kosciofa.
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Fot. 33 Widok na czesc¢ prezbiterialng.

Fot. 34 Pomiedzy prezbiterium oraz zakrystiqg zidentyfikowano wtdrne zaprawy zasolone azotanami.
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Fot 35 Odpadajqcy tynk odsfon/f fragment historycznej ingerencji w mur.

Fot. 3 Elewacja pofudniwa - detal fryzu.
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Fot. 37 Portal gtdwny - widoczne braki spoinowania oraz materiat ceramiczny pochodzqcy z réznych okresow.
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Fot. 38 Historyczne swiadki - do konserwacji zachowawczej.
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Fot. 40

Sbekdhia tynku w prz
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Fot 42 Mikroorganizmy wystepujq rowniez na nakrywach przypor
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Fot. 44 Nieestetyczne cementowe spoinowanie.
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Fot. 45 Whetrze kosciofta.
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Fot. 47 Uszkodzenia tynkow wewnetrznych sq spowodowane wodgq podciggang kapilarnie. Odpadajqgcy tynk odstania
historyczne warstwy malarskie.
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Fot. 48 Spekania tukow okiennych widoczne we wnetrzu.

Fot. 49 Spekanie w obrebie ptaszczyzny sSciany potudniowe;.
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Zalacznik nr 1
Proponowane rozwigzanie dla dodatkowego zabezpieczenia cegiel na nakrywach.
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